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1. INTRODUCCION.

Se presentan los criterios de disefio iniciales y las caracteristicas técnicas generales del disefio y las
condiciones existentes en sitio para el suministro de las instalaciones eléctricas informando el avance
de disefio cumpliendo la normativa actual vigente.

Para efectos del disefio se adopta las definiciones, abreviatura sistemas de unidades y simbologia
descritos en el RETIE capitulo 1, articulo 3,4, 5y 6.

e La distribucién en baja tensidon se propone en tuberia conduit y bandeja portacable,
transportando cables en cobre libres de halégenos y baja emision de humo.

e Eldisefio cumplird con todos los requisitos exigidos en el capitulo 2, articulo 10.1.2 del retie.

e Otro aspecto muy importante son los sistemas de puesta a tierra. Se realizaran los
correspondientes cdlculos y andlisis de riesgo de la estructura y sus equipos para
salvaguardar la vida humana y su infraestructura en conjunto.

Para este proyecto se aplicd las siguientes normas y reglamentos:
e NTC2050: Cédigo eléctrico colombiano.

e RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas actualizacion 2013

2. OBIJETIVO.
El objetivo del proyecto es disefiar el sistema eléctrico del edificio JARDIN INFANTIL del HOSPITAL
SAN JUAN DE DIOS ubicado en la carrera 10 # 1-59 sur de la ciudad de BOGOTA D.C. El alcance del

Proyecto es calcular y disefiar las instalaciones eléctricas de acuerdo a los requerimientos técnicos
de los equipos a instalar y de acuerdo a la normatividad vigente.

3. LOCALIZACION GENERAL Y UBICACION GEOGRAFICA.

El proyecto estd ubicado en la ciudad de BOGOTA D.C en ANTONIO NARINO
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Figura 1. UBICACION GENERAL DEL PROYECTO

4. DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

A continuacién, se discrimina el disefio detallado de acuerdo a los requerimientos del articulo 10 del
RETIE:

a. ANALISIS Y CUADROS DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS, INCLUYENDO ANALISIS DE
FACTOR DE POTENCIA Y ARMONICOS.

ANALISIS DE ARMONICOS:

Para este proyecto se toma como referencia la norma NTC 5001 en la cual se da la metodologia para
evaluar los armdnicos de tensién y de corriente, esta evaluacion se debe realizar durante un periodo
de una semanay se debe hacer medidas en el punto de conexién comun (PCC) de la instalacion. Esto
implica que la evaluacion de armodnicos se hace sobre instalaciones existentes. Para evaluar la
distorsion armodnica en tensidn y corriente para este disefio tomamos como referencia la tabla:

Distorsion . ., -
. . Distorsion Armonica
Rango de Tension Armdnica
. Total THD (%)
Individual (%)
1kV <V, <69kV 3 5
69 kV <V, <161 kV 1,5 2,5
V., =161 kV 1 1,5
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Limites de distorsién en corriente para sistemas de distribucién
120V <Vn <69 kV

Rel'si‘/‘l':’" <11 | 1sh<17 17sh<23 23sh<35 | h235 TDD
< 20* 40 2,0 1,5 0,6 0,3 5,0
20 < 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 < 100 10,0 45 40 1,5 0,7 12,0
100 <1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
> 1000 15,0 7,0 6,0 25 14 20,0

Como se puede evidenciar en la tabla anterior el valor TDD permitido en el PCC depende de la relacién
ISC /IL que se tenga.

Dado que esta instalacidon es nueva este analisis no abarca mas alla de establecer y citar los limites
de referencia que debera cumplir la instalaciéon de acuerdo con las metodologias de evaluacion
presentadas en la Norma NTC 5001:

VARIACION PORCENTUAL DE LA RESISTENCIA DEL CONDUCTOR DE COBRE FRENTE A CORRIENTES ARMONICAS CON RELACION A LA
PROFUNDIDAD DE PENETRACION EFECTOPIEL Rn/R1
RESISTIVID

2D AREA mm2 3,309 5,261 8,366 13,302 21,151 33,631 53475 67,431 85,029 107,219 126,67

1,71E-08 | RADIO mm| 1,026 1.204 1632 | 2058 | 2595 | 3272 | 4126 | 4633 | 5202 | 5842 6,35

CALIBRE 12 10 E) 6 2/0 3/o 250

f 3] & mm
1 60 0,00849 8,4916 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 180 0,0049 4,9026 1 1 1 1 1 1 1 1 1,00333 1,026541 1,0548
5 300 0,0038 3,7976 1 1 1 1 1 1 1,0064 1,0336 1,07866 1,13956 1,1927
7 420 0,00321 3,2095 1 1 1 1 1 1 1,0519 1,10423 1,17198 1,254785 1,3238
9 540 0,00283 2,8305 1 1 1 1 1 1,01853 1,1093 1,17834 1,26241 1,361886 14434
11 660 0,00256 2,5603 1 1 1 1 1 1,04964 1,1682 1,25021 1,34757 1,461029 1,5532

13 780 0,00236 2,3552 1 1 1 1 1,0086 1,08519 1,2258 1,31877 1,42763 1,553375 1,655
15 900 0,00219 2,1925 1 1 1 1 1,02462 | 1,12211 1,2813 1,38402 | 1,50315 | 1,640003 | 1,7502

17 1020 0,00206 2,0595 1 1 1 1 1,04443 | 1,15915 1,3348 1,44621 | 1,57472 | 1,721789 1,84

19 1140 0,00195 1,9481 1 1 1 1,00284 | 1,06621 | 1,19573 1,3862 1,50563 | 1,64285 | 1,799425 1,925
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RESISTENCIA EQUIVALENTE PARA EL PERFIL DE ARMONICOS MOSTRADO
12 10 8 ] 210 30
ARMONICO
N %In PRESENTE %in st %l XRn | %I XRn | %I XRn [ % XRn [ %2 XR0 [ %I XRn | %I XRn | %I XRn | %I XRn | %In? XRn
1 100% 1 100%
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
3 33% 1 3%
11,10% | 11.10% | 11.10% | 11.10% [ 1110% [ 11.10% | 11.10% | 11.10% | 11.10% | 11.10% | 11.40%
8 20% 1 20%
4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 410% 4.30% 4.60%
7 14% 1 14%
200% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 210% 2.30% 2.40% 2.60%
0%
o o
S 1% ° 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1 9% 1 9
0.80% 0.80% 0.80% 0.80% 0.80% 0.80% 0.90% 1.00% 1,00% 1.10% 1.20%
13 8% 1 8%
0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.70% 0.80% 0.80% 0.90%
15 7% 0 0%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
17 6% 1
6% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 0.40% 0.40% 0.50% 0.50% 0.50% 0.60%
19 5% 1
5% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 0.40% 040% 0.50% 0.50%
o
RESISTENCIA EQUIVALENTE % 119.20%
119.20% ] 119.20% | 119.20% | 119.20% | 119.40% | 119.80% | 120.20% | 120.60% ] 121.70%
THD 44% INRMS  1,09176

FACTOR DE POTENCIA:

La norma NTC 5001 establece que el factor de potencia es una perturbacion de calidad de potencia,
por lo tanto, se puede medir, cuantificar y evaluar. La metodologia de evaluacion de este indicador
se presenta en la misma norma y se realiza en instalaciones existentes. Esta norma exige que, bajo
condiciones de operacién normal, el factor de potencia debe permanecer durante el 95%
conjuntamente entre 0.9 y 1 para cargas inductivas y capacitivas. De tal forma que el angulo 6 del
diagrama de potencias se encuentre durante el 95% del tiempo entre -25° y 25°.

Dado que esta instalaciéon es nueva este analisis no abarca mas alla de establecer y citar los limites
de referencia que deberd cumplir la instalacion de acuerdo con las metodologias de evaluacién

presentadas en la Norma NTC 5001.

e CUADRO DE CARGAS INICIALES.

No aplica
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e CUADRO DE CARGAS FUTURAS.
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Figura 1. TABLERO GENERAL DE ACOMETIDAS
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Figura 2. CUADRO DE CARGAS TABLERO TOMACORRIENTES NORMALES E ILUMINACION EDIFICIO 1
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Figura 3. CUADRO DE CARGAS TABLERO TOMACORRIENTES NORMALES E ILUMINACION EDIFICIO 2
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Figura 4. CUADRO DE CARGAS TABLERO TOMACORRIENTES NORMALES E ILUMINACION EDIFICIO 3
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Figura 5. CUADRO DE CARGAS TABLERO TOMACORRIENTES REGULADAS

Version: Fecha: Documento: Pagina:

V3.1 31/01/2024 Hospital San Juan de Dios Edificio Jardin
Infantil

12




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

ARG DF CARGAS TABLERD ASCEVSOR
NoumRE
HELATAL SAN JiA O DR05
e ] B 1
wavecro
o) TABLERD BOMBA CORRYCNTE NOWWTNAL AT £l POTENCIA NOMWAL (i) 3 P ECaEN
Lacwzad e s |t e, | ussns.
Pl R sl e A .| s 2 | o g = IniA) | Prommdn (Poweca )| e [P )| Protmsin | s -
v o = - - F 71 = = =
p m 1 3
exE s g s 1 o 2 r
s 18 5
7 50
. v s w0 50 o o
T 0 7
= — 5 1 sa0 FrY )
=y £ 5
= o
=y ° 7
= -
=y 5
= o 5
st o
s, 7
e e
5
) o s
i e
) g o o ) 1 1 1 o s o ) o ) o o 1 o o
"k INSTALADOS. )
- S e —
FOTENCIA TOTAL PO FASE FaTENCA 1A o v
S I — e Y ]
o T e Ey " =
3 G TR PoTonCR e ™
S
FAsESEL L) TR T = 5
& ET R "
FAsEs Ca 1) I TR SO O 0 il
R L)
] 1 £

Figura 6. TABLERO BOMB ASP

ANEXO BOMBA CONTRA INCENDIOS
I I [ [ | [ [ | |
CUADRO DE CARGAS BOMBA CONTRA INCENDIO
TABLA DE
GA TABLERO BOMBA CONTRA INCENDIO BALANCEO DE FASES L e
POTENCIA TOTAL
DESCRIPCION HP KVA | POTENCIA TOTAL POR FASE (VA) pivrplok XA 7
)RBOMA CONTRAINCE 9 6,714 2 D ACk S
TOTAL POTENCIA
B B DIVERSIFICADA RV L
CORRIENTE ROTOR A
BLOQUEADO SEGUN
NTC 2050 TABLA 430- 179 AMP C 2 CORRIENTE NOMINAL A 31
| 251(B). 208V.
CORRIENTE NOMINAL
sg;gg&c%;&o- 30,8 AMP DIFERENCIA FASES < 10% % O A 30
NORMA 2050
FASES B-C 0% ACOMETIDA 3X8+1X8+1X8T Cu AWG LSOH
PROTECCION MAGNETICA
TRIFASICA A 208V. 100 KA.
CORRIENTE NOMINAL DE 32
e s FASES A-B 0%
GRADUABLE 190 HASTA
380 AMPERIOS
FASES C-A 0%
REVISO Y APROBO
%%
Ing. Adriano Mora Guarin
M.P. ON 250-32944
Figura 7. CUADRO DE CARGAS BOMBA CONTRA INCENDIO
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El cable utilizado para este proyecto en el nivel de baja tensidon debe contar con un aislamiento no
menor a 600 V o 1000 V, para el nivel de media tensién se debe garantizar que el cable tenga un
aislamiento de 15 kV.

Nivel de Tensidon Nominal: 208/120 V

Especificacion de Nivel de Tension / Nivel de Aislamiento Materiales y Equipos

Tension de
Equipo / Material Especificacion / Descripcion Operacion Tensién de | Cumplimiento Nivel
Nominal [V] | Aislamiento [V] de Aislamiento?
Acometidas de
Alimentacion Cable de Cobre HFRR-LS 208 vV 600V S|
Circuitos Ramales Cable de Cobre HFRR-LS 208 vV 600V S|
Interruptores
Termomagnetico Tipo Interruptores tipo industrial trifasicos de
Industrial diferentes capacidades 208V 440V vy 415V S|
Interruptores
Termomagnetico Tipo Interruptores de riel tripolares, bipolaresy
enchufables monopolares de diferentes capacidades. 208 /120V 400V S|
Tableros de
Distribucion Tablero de Distribucion trifasicos con
comerciales protecciones enchufables 208/120V 600V Sl
SI- ENSAYO DE
RIGIDEZY
Tableros de Tablero de Distribucién General con AISLAMIENTO
Distribucién modulos integrados fabricacion bajo RETIE ELECTRICO DE
industriales 2013 208/120V 600V FABRICA
Tomas de Red Normal y UPS tierra aislada
Tomas Red Normaly tipo comercial color blanco y naranja con 120V
UPS tierra aisalda tapa 125V S|
Interruptores de
lluminacion Interruptores marca Leviton 120V 125V S|

c. ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A TIERRA.

Este item no aplica ya que se va a instalar un tablero de baja tensién con una carga instalada,
igualmente, baja por lo tanto se tendra una corriente de cortocircuito de 10 KA.
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d. ANALISIS DE NIVEL DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA
RAYOS.

El riesgo ante descargas atmosféricas se define como la probabilidad de una pérdida anual promedio
en una estructura o un servicio (potencia, telecomunicaciones etc.) como consecuencia de una
descarga atmosférica.

El presente documento contiene el estudio del nivel de riesgo ante descargas atmosféricas para el
edificio JARDIN INFANTIL del HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS.

Los calculos efectuados se basan en la norma técnica colombiana NTC 4552-2 y en la norma
internacional IEC 62305-2, utilizando el software de evaluacion de la IEC.

La evaluacion del nivel de riesgo involucra un gran nimero de variables, factores, criterios y calculos
por lo cual es necesario utilizar una herramienta informatica que permita el manejo eficiente de los
datos. El presente estudio utiliza como soporte el software de la Serie IEC 62305 1-2-3.

La informacion de entrada del proyecto requerida para el calculo del nivel de riesgo se presenta en
la figura 11 y comprende los siguientes aspectos:

1. Dimensiones de la estructura: comprende las dimensiones de la estructura en estudio y de
estructuras aledafias conectadas por acometidas de servicios.

2. Caracteristicas de la estructura: comprende factores tales como el tipo de suelo en la
estructura, el riesgo de fuego existente, las caracteristicas del cableado etc.

3. Condiciones de uso de la estructura: comprende factores tales como el nimero de personas
presentes en la estructura, el tiempo de exposicion, el costo de las posibles pérdidas etc.

4. Influencia del medio ambiente: comprende factores como el nivel cerdunico de la zona
(actividad atmosférica), la localizacion y entorno de la estructura etc.

5. Tipos de posibles pérdidas: factor que toma en cuenta las posibles consecuencias de una
descarga atmosférica en o cerca de la estructura.

6. Las caracteristicas de las acometidas de servicios: factor que toma en cuenta los efectos de
las descargas atmosféricas sobre las acometidas eléctricas y de telecomunicaciones.

7. Nivel de proteccidon existente o disefiado: finalmente se tiene en cuenta para la valoraciéon
del nivel de riesgo ante descargas atmosféricas, la presencia de sistemas de pararrayos,
descargadores de sobre tensiones etc., en caso de existir.

Ademads de los factores anteriores también se tiene en cuenta como entrada para el analisis de riesgo
las siguientes consideraciones:

e Sjexiste sistema de extincion de incendio manual o automatico o no existe.
e Eltipo de material de la construccion.

e Siexiste sistema de ascensores.

e FEltipo de materiales existentes dentro del edificio.

e Sjeledificio tiene algln caracter histdrico.

Version: Fecha: Documento: Pagina:

V3.1 31/01/2024 Hospital San Juan de Dios Edificio Jardin 15
Infantil




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

Para el presente proyecto todas las edificaciones son nuevas y sin valor histdrico

Para fines de célculo se asumid que la carga de fuego de todas las edificaciones es baja y por lo tanto
el nivel de riesgo es también bajo. Igualmente, también se asumid para fines de célculo que todas las
estructuras presentan una eficacia de apantallamiento baja, es decir, las estructuras son mixtas
compuestas por concreto y metal, esto implica un cdlculo muy conservador pues muchas de las
estructuras son metalicas y por lo tanto el nivel de proteccién es mayor al conformar una jaula de
Faraday natural.

Edificio nomero: 4 [ 1 L] i 1 Ed. | Nombre del edificio |  Lago | Anche | AR | PDC-Malla |
= 1| HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS JARDIN | 31.96] 2151 6,30] P |
Nombre del edificio [JSPITAL SAN JUAN DE DIOS JARDIN

APLICACIONES,
TECNOLOGICAS

DIMENSIONES | PERDIDAS | LINEAS DE SERVICIOS
Empresa [ 3k m . Tipo 1. Pérdidas de vidas humanas Suministro eléctrico
f—21,51 m [ Por incendios C. Dcupadas regulamente. v | Situacién del cable B. Enterrado. d
Altura tejado (H) [ cam bk Por riesgo de panico C. Medio (entre 100y 1000 v || Tipa de cable . Apantallado |
Datos Altura prominencia (Hp) [ 30 m L " | Consecuencia de los dafios [4_Sin consecuencias. 4 Transformador MT/BT B. Sin transformador e
Calculo de . od 383083 m2f mrente it A No oplca. = t!lm: semuns aéreos
riesgo CARACTERISITICAS DE LA ESTRUCTURA Tipo 2. Pérdidas de servicios esenciales Numero de servicios 0
Ubicacifn du Tipo de cubierta B. Hormigén. v Pérdida de servicios 4. No aplica. | Tipode cable B. No apantallado. =
edificios Tipo de estructura B. Hormigén. v Tipo 3. Pérdidas de patrimonio cultural e s
00 = Rl el TN N
- B. Apantallado. | Tipo 4. Pérdidas econdmicas Tipo de cable [5 bportalado. |
P'::::;'::Z" Riesgos especiales A, Sin consecuencias. b.d
= — INFLUENCIAS AMBIENTALES Por incendi B. Valor alto, - | MEDIDAS DE PROTECCION EXISTENTES
it Situacién Por sob i C. Valor alto || D. Nivel IV. b
interna B. Altura similar ;] = 5
Factor ambiental B. Urbano. L] Por tension paso/contacto [4 Sin riesgo de shock. e Proteccidn sobretensiones m
Dias de tomenta 70 /Dias/ a0 Riesgo tolerable de pérdidas|C 1 en 1.000 afios. ]
Solicite Densidad anualimpactos| 1 Impactos /- r -
presupuesto W Tiog de terreno |- Limo, arcila, arena semidensa. I

Figura 10. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
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O

APLICACIONE:
TECNOLOGICA!

Empresa

Edificionimero: 4|1 b [de 1 Ed

Nombre del edificio [JSPITAL SAN JUAN DE DIOS JARDIN

Nombre del edificio

1| HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS JARDIN

| Largo Ancho Alto POC-Malla_|
| 31.96) 2151 6.30 P

Superficie de
captura

d. MNombre pérdida vidas

humanas

Datos

1| HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS JARDIN 383083

Riesgode |Riesgode pérdida| Riesgo de
de servicios

pérdida de
patrimonio

Riesgo de Necesidad Nivel de Necesidad
pérdidas instalacién l" o3 instalacién Tipo SIPCR
econdmicas SEPCR’ hsrapssl SIPCR™
i Nivel 1Y Ya protegido Entrada

Calculo de
rniesgo

Ubicacién de

Ubicacién de
pararrayos

Proteccién
externa

Proteccién
interna

Memona

Solicite
presupuesto

Guia de
disefio

Espaiiol
English
Francais
Portugués

=2 18] | = | RS

ELECCION DE LA TECNOLOGIA DE PROTECCION

La proteccion se realizara mediante

RO

PDC
Malla

* SEPCR = Sistema Externo de Proteccion Contra el Rayo
** SIPCR = Sistema Interno de Proteccién Contra el Rayo

A

Edificio:1 HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS JARDIN

La instalacién de un sistema esterno e intero no es necesaria segun la IEC 62305-2, pero es recomendable

Figura 12. RESULTADOS SIPRA

CALCULO DE LAS AREAS DE IMPACTO.

Proteccién a instalar para reducir las pérdidas ocasionadas por la caida de un rayo.

El riesgo se define como la probabilidad de pérdidas en la estructura y en sus acometidas de servicio
por descargas atmosféricas en promedio anual, segiin la Norma Técnica Colombiana NTC 4552-2. Los
factores de riesgo dependen de tres aspectos:

e Elnumero anual de rayos que afecta a la estructura y su acometida.

e |aprobabilidad de dafio debida a los efectos del rayo

e Elcosto promedio de los dafios.

El tipo de pérdidas en la estructura se determina debido a cada tipo de dafio en la edificacion o

estructura a proteger. Los tipos de pérdidas se clasifican en:

e Pérdida de vida humana.
e Pérdida de servicios publicos.
e Pérdida de patrimonio cultural.
e Pérdida econémica.
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Teniendo en cuenta el riesgo tolerable definido anteriormente, los valores de la anterior tabla se
encuentra por debajo de dichos valores teniendo en cuenta que el andlisis se realiza para un NPR IV,
especialmente se analiza para el RIESGO DE PERDIDAS DE VIDAS HUMANAS, por lo que es necesario
implementar medidas de proteccién que reduzcan este valor como minimo al valor tolerable RT. Esto
es posible, porque los valores de riesgo obtenidos estdn asociados a factores constructivos que
permiten minimizar el riesgo.

De acuerdo con los resultados del analisis de riesgo para las instalaciones, se tienen que el nivel de
proteccidn debe ser Tipo V. Por tanto, el sistema de apantallamiento estd conformado en dos partes,
externo e interno.

Por lo anterior, se concluye que, para esta instalacién, debe construirse un SISTEMA DE PROTECCION
CONTRA RAYOS con un Nivel de Proteccion IV.

e. ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS.

El factor de riesgo es la condicién humana o ambiental cuya modificacion o presencia puede generar
un accidente laboral. Los riesgos mds comunes son:

l. Arcos eléctricos: causa de malos contactos, cortocircuitos, apertura de interruptores de
carga, manipulacién indebida de equipos de medida, materiales o herramientas olvidadas en
gabinetes.

Il. Medidas de proteccién: Utilizar materiales envolventes resistentes a los arcos, mantener una
distancia de seguridad, usar prendas acordes con el riesgo y gafas de proteccion contra rayos
ultravioleta.

[ Ausencia de electricidad: Causa de apagones o cortes de servicio, no tener plantas de
emergencia.

V. Medidas de proteccion: Disponer de sistemas ininterrumpidos de potencia y de plantas de
emergencia con transferencia automatica.

V. Contacto directo: causas de negligencia de técnicos o impericia de no técnicos, violacién de
las distancias de seguridad.

VI. Medidas de proteccion: Establecer distancias de seguridad, interposicién de obstaculos,
aislamientos o recubrimiento de partes activas, utilizacion de interruptores diferenciales,
elementos de proteccion personal, puesta a tierra, probar ausencia de tension, doble

aislamiento.

VII. Contacto indirecto: Causas de fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de conductor
de puesta a tierra.

VIIL. Medidas de proteccién: Separacion de circuitos, uso de muy baja tension, distancias de

seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas de puesta a tierra, interruptores
diferenciales, mantenimiento preventivo y correctivo.

IX. Cortocircuito: Causas de fallas de aislamiento, impericia de los técnicos, accidentes externos,
vientos fuertes, humedades, equipos defectuosos.

X. Medidas de proteccién: interruptores automaticos con dispositivos de disparo de maxima
corriente o cortacircuitos fusibles.
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Xl. Electricidad estdtica: Unidon y separacidn constante de materiales como aislantes,
conductores, solidos o gases con la presencia de un aislante.
XIl. Medidas de proteccion: Sistemas de puesta a tierra, conexiones equipotenciales, aumento

de la humedad relativa, ionizacion del ambiente, eliminadores eléctricos y radiactivos, pisos
conductivos.

X1, Equipos defectuosos: Causas de mal mantenimiento, mala instalacion, mala utilizacién,
tiempo de uso, transporte inadecuado.

XIV. Medidas de proteccion: Mantenimiento predictivo y preventivo, construcciéon de
instalaciones siguiendo las normas técnicas, caracterizacion del entorno electromagnético.

XV. Rayos: fallas en el disefio, construccién, operacién, mantenimiento del sistema de
proteccién.

XVI. Medidas de proteccién: Pararrayos, bajantes, puestas a tierra, equipotencializacidn,
apantallamientos, topologias de cableados. Ademas, suspender actividades de alto riesgo,
cuando se tenga personal al aire libre.

XVIl.  Sobrecarga: Superar los limites nominales de los equipos o de los conductores, instalaciones
gue no cumplen las normas técnicas, conexiones flojas, armdnicos, no controlar el factor de
potencia.

XVIII. Medidas de proteccion: Uso de interruptores automadticos con relés de sobrecarga,

interruptores automaticos asociados con cortacircuitos, cortacircuitos fusibles bien
dimensionados, dimensionamiento técnico de conductores y equipos de compensacion de
energia reactiva con banco de condensadores.

XIX. Tension de contacto: Causa por rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacién de
distancias de seguridad.

XX. Medidas de proteccién: Puestas a tierra de baja resistencia, restriccién de accesos, alta
resistividad del piso, equipotencializar.

XXI. Tension de paso: Causa de rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion de las dreas
restringidas, retardo en el despeje de la falla.
XXII. Medidas de proteccidn: Puestas a tierra de baja resistencia, restricciones de accesos, alta

resistividad del piso, equipotencializar.

Para realizar la evaluacion del nivel de riesgo se tomd como referencia las tabla 9.3 y 9.4 del RETIE, a
continuacion, se detalla la evaluacion dependiendo de los factores de riesgo eléctrico que pueden
ocurrir.

La instalacion eléctrica y los equipos deberan ser conformes con las prescripciones particulares para
las instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosién indicadas en la reglamentacién
electrotécnica.
Riesgos
Los principales riesgos asociados a las instalaciones eléctricas son:

e Electrocucidn por contacto eléctrico

e Incendid o explosidn
e Derrame de Aceite
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Medidas Preventivas

e Encerramiento en muros con resistencia al fuego de 3 horas

e Puerta Celosia

e Todos los elementos metalicos puestos a tierra
e Se cuenta con extintor en sitio

e Secuenta con trampas de aceite seglin norma

e Sefializacién de seguridad

QUEMADURAS por ARCO ELECTRICO (al) o (en) RED DE MT 11.4 KV
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVALUAR: EVENTO O EFECTO (CAUSA) FUBNTE
(G: Quemaduras) (§: Arco eléctrico)) (B Celda de 13,8 kV)
POTENCIAL E REAL D FRECUENCIA
E D C B A
; En la imagen de Sucede ede
Enpersonas | Econémicas Ambientales a el:r:rgesa No ha ocurrido | Ha ocurrido en | Ha ocurrido en v:ces a‘:a,;:: zuet‘.es aTanr:;s
en el sector el sector la BEmpresa en la Empresa
c Lano grave en
O| Unaomas [|infraestructura.| Contaminacion )
N ueries Interrupcion | irreparable Internacional | 5 ALTO MUY ALTO
s regional.
. Daiios
Incapacidad L
E parcial mayores, | Contaminacion Nacional 4
c permanente Salida de mayor
U Subestacion
Spac o Contaminacio
E Shpeial SEeveros. minacion .
N Interrupcion localzada Regional 3
(>1 dia temporal
c Lesion menor Dafios
I (sin m:pllzsn Efecto menor Local 2
A | incapacidad) breve
S Molestia
funcional .
(afecta Dafics Ieves Sin efecto Interna 1
rendimiento No interrupcion
laboral)
Figura 13. FACTOR DE RIEGO POR ARCO ELECTRICO.
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NIVEL DE
COLOR RIESGO DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos altemativos si se decide]
Jpotenciales, hacer reingenieria 0 minimizarlo y volver alhacer el trabajo. La alta direccion participa y aprueba
valorario en grupo, hasta reducirlo. el Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza su
Muy alto realizacion, mediante un Permiso Especial de
Trabajo (PES).
Requiere permiso especial de trabajo.
Minimizarlo. Buscar altemativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area inwlucrada, aprueba el
riesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de
Alto aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del
trabajo.
Requiere permiso especial de trabajo.
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
edio lista de \erificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimientof
establecido.
Requiere permiso de trabajo.
Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir] El lider del trabajo debe \erificar:
los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.
Bai * ;Qué puede salir mal o fallar?
[¢] ;
aj No requiere permiso especial de trabajo. * ;Qué puede causar que algo salga mal o falle?
e ;Qué podemos hacer para evtar que algo salga
mal o falle?
Muy bajo  JVigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.
Figura 14. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO DE ARCO.
QUEMADURAS por CONTACTO DIRECTO (al) o (en) RED DE MT 11.4 KV
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVALUAR: EVENTO O EFECTO (CAUSA) FUENTE
(§: Quemaduras) (B: Arco eléctrica) (B: Celda de 13,8 kV)
porencial | ] REAL D FRECUENCIA
E D C B A
. ) Enlai n de Sucede varnias | Sucede vars
Enpersonas | Economicas | Ambientales | = emgjsa No ha ocurrido | Ha ocurrido en | Ha ocurrido en v:ces a‘;zrﬁ'is vecce:a‘f:;s
en el sector el sector la Brpresa en la Empresa | en la Empresa
c Lano grave en
O| Unaomas [|ifraestructura| contaminacion hternacional | 5
N muertes Interrupcion irreparable rhaciona
s regional.
. Dafios
Incapacidad -
€ parcial g.dj?' Contarminacion Nacional 4
C | permanente € mayor
Subestacion
1 | severos, niamnacion .
N Pay Interrupcion localizada Fegions! 3
(>1dia temporal
¢ Lesion menor Dafios
I (sin :w‘[z]ntﬁs‘ Efecto menor Local 2
A | incapacidad) te;u peion
eve
S Molestia
funcional .
(afecta Dafios Ieveﬁ, Sin efecto Interna 1
rendimiento Mo interrupcion
laboral)
Figura 15. FACTOR DE RIESGO POR CONTACTO DIRECTO.
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DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos altemativos si se decide|
|potenciales, hacer reingenieria o minimizarlo y volver alhacer el trabajo. La alta direccion participa y aprueba
valorario en grupo, hasta reducirlo. el Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza su
realizacion, mediante un Permmiso Especial de|
Trabajo (PES).

Requiere permiso especial de trabajo.

Minimizarlo. Buscar altemnativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area inwolucrada, aprueba el
riesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de|
aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del
trabajo.

Requiere permiso especial de trabajo.

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
lista de \erificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimiento
establecido.

Requiere permiso de trabajo.

Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir|El lider del trabajo debe \erificar:
los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.
¢ ;Qué puede salir mal o fallar?

No requiere permiso especial de trabajo. * ;Qué puede causar que algo salga mal o falle?

e ;Qué podemos hacer para evtar que algo salga
mal o falle?

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Figura 16. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO DE CONTACTO DIRECTO.

CHOQUE ELECTRICO por  CONTACTO DIRECTO (al) o (en) REDB.T
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVALUAR: EVENTQ O EFECTO (CAUSA) FUENTE
(B: Quemaduras) (B: Arco eléctrica) (B: Celda de 13,8 kV)
POTENCIAL E REAL |:| FRECUENCIA
E D C B A
- ; En la imagen de Sucede varias | Sucede varias
A . - -
Enpersonas | Econdmicas mhientales | =, empresa No ha ocurrido | Ha ocurrido en | Ha ocurridoen | \eces alafio | veces al mes
en el sector el sector la Brpresa en la Empresa | en la Erpresa
C Lano ﬁave en
(o] Unaomas [infraestructura.] contaminacion " sonal
N muertes Interrupcién | rreparable ernac
regional
> Incapacidad Cafos
E parcial mayores, | Contaminacién Nacional
C permanente Salida de mayor
U Subestacion
apaci Cafios Contaminacid
E e I Severos. aminacion onal
N Interrupcion localzada Regiona
(>1dia temporal
c Lesién menor Dafios
| (sin mﬂtﬁ? Efecto menor Local
i idad
A | incapaci ) breve
S Molestia
funcional "
(afecta ME}kmos levefs', Sin efecto Interna
rendimiento mterrupcion
laboral)
Figura 17. FACTOR DE RIESGO POR CONTACTO DIRECTO.
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DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos altemativos si se decide]
Jpotenciales, hacer reingenieria 0 minimizario y volver alhacer el trabajo. La alta direccion participa y aprueba
valorarlo en grupo, hasta reducirlo. el Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza su
realizacion, mediante un Permiso Especial de|
Trabajo (PES).

Requiere permiso especial de trabajo.

Minimizarlo. Buscar alternativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area inwlucrada, aprueba el
riesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de
aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del
trabajo.

Requiere permiso especial de trabajo.
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
lista de \erificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimiento
establecido.

Requiere permiso de trabajo.
Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir| El lider del trabajo debe \erificar:
los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.

 ;Qué puede salir mal o fallar?
No requiere permiso especial de trabajo. * ;Queé puede causar que algo salga mal o falle?

e ;Qué podemos hacer para evtar que algo salga
mal o falle?

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Figura 18. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO DE CONTACTO DIRECTO.

INCENDIO por CORTOCIRCUITO (al) o (en) RED B.T
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
EVALUAR: (CAUSA)
(B: Quemaduras) (B: Arco eléctrico) (B: Celda de 13,8 kV)
poenciat [5<] rean [ FRECUENCIA
E D Cc B A
. En la imagen de Sucede varias | Sucede varias
Lpesonas)jEconcncasy [ATDeaSes ) | e empresa No ha ocurrido | Ha ocurrido en | Ha ocurrido en | | eces al afio | veces al mes
en el sector el sector laBrpresa | o 1a Empresa | en la Erpresa
¢ Dario grave en
O| unaomas |infraestructura contaminacion )
N muertes Interrupeion irreparable Internacional MUY ALTO
regional
S =
. Darios
E hcapacidad mayores, | Contaminacion .
C parcial Salida de mayor Nacional
permanente Subestacion
L Sw— Darios
E et severos. Contaminacion )
N _ Interrupcion localizada Regional
(>1dia temporal
C Lesién menor Danost
I (sin htlerru;c:j: Hecto menor Local
A | incapacidad) breve
S Molestia
funcional .
(afecta Dafios Ieve.s’, Sin efecto Interna
rendimiento No interrupcion
laboral)
Figura 19. FACTOR DE RIESGO POR CORTO CIRCUITO.
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DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos altemativos si se decide
Jpotenciales, hacer reingenieria 0 minimizario y volver alhacer el trabajo. La alta direccion participa y aprueba
valorario en grupo, hasta reducirlo. el Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza sul
realizacion, mediante un Permiso Especial de
Trabajo (PES).

Requiere permiso especial de trabajo.
Minimizarlo. Buscar altemativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area involucrada, aprueba el
riesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de
aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del
trabajo.

Requiere permiso especial de trabajo.
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
Jlista de \erificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimiento
establecido.

Requiere permiso de trabajo.

Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir|El lider del trabajo debe \erificar:
Jlos procedimientos establecidos. Utilizar EPP.
* ;Qué puede salir mal o fallar?

No requiere permiso especial de trabajo. * ;Qué puede causar que algo salga mal o falle?

e ;Qué podemos hacer para evtar que algo salgal
mal o falle?

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Figura 20. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO DE CORTO CIRCUITO.

DESCARGA ELECTRICA por  RAYO (al) o (en) REDB.T
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUBNTE
EVALUAR: (CAUSA)
(B: Quemaduras) (B Arco eléctrica)) (B: Celda de 13,8 kV)
poTenciAL  [<] REAL E’ FRECUENCIA
E D C B A
- En la imagen de Sucede varas | Sucede vanas
Enpersonas | Econdmicas | Ambientales | = empresa No ha ocurrido | Ha ocurrido en | Ha ocurrido en | aces alafio | veces almes
en el sector el sector la Empresa en la Empresa | en la Empresa
C Tano grave en
O| uUnaomas [|infraestructura.| contaminacion .
N muertes Interrupcion irreparable Internacional | 5 MUY ALTO
< regional.
: Dafios
E h':apac.'dad mayores, | Contaminacion )
parcial ! Nacional 4
C| permaneme Salida de mayor
Subestacion
u
apaci Cafios Contaminaci
E el Severos. ntaminacion )
N Wterrupcion | localizada Regional 3
(>1 dia temporal
¢ Lesién menor D»:iﬁost
| (sin :':)m'tan 5- | Efecto menor Local 2
A | incapacidad) el;:::m
S Molestia
funcional .
(afecta Danos Ieve%;, Sin efecto Interna 1
rendimento No interrupcion
laboral)
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Figura 21. FACTOR DE RIESGO POR RAYO.

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos altemativos si se decide
|potenciales, hacer reingenieria o minimizarlo y volver ajhacer el trabajo. La alta direccion participa y aprueba)
\alorario en grupo, hasta reducirio. el Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza su
realizacion, mediante un Pemmiso Especial de)
Trabajo (PES).

Requiere permiso especial de trabajo.
Minimizarlo. Buscar altemativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area inwlucrada, aprueba el
Jriesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de
aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del

trabajo.

Requiere permiso especial de trabajo.
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
|lista de \erificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimiento
establecido.

Requiere permiso de trabajo.

Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir| El lider del trabajo debe \erificar:
los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.

* ;Qué puede salir mal o fallar?

No requiere permiso especial de trabajo. * ;Qué puede causar que algo salga mal o falle?

e ;Qué podemos hacer para ewvtar que algo salga
mal o falle?

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Figura 22. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO DE RAYO.

INCENDIO por  SOBRECARGA (al) o (en) TABLERO
RIESGO A FACTOR DE RESGO
EVENTO O EFECTO FUBNTE
EVALUAR: (CAUSA)
(B: Quemaduras) (5. Arco eléctricg)) (B Celda de 13,8 kV)
POTENCIAL E REAL D FRECUENCIA
E D C B A
L. . En la imagen de Sucede varias | Sucede varias
Enpesonasy|Econcicas i |RAnbientales i ;e empresa No ha ocurrido | Ha ocurrido en | Ha ocurrido en | | eces alafio | veces al mes
en el sector el sector la Empresa en la Erpresa | en la Empresa
C Dano grave en
O | wnaomas |[infraestructura contaminacion )
N muertes interrupcion rreparable Internacional | 5 MUY ALTO
regional.
S -
. Darios
E hcsap:';;ad mayores, | Contaminacion Nacional 4
C | permanente Salida de rayor
Subestacion
u apaci Dafios
E 1oeelal severos. | Contaminacion )
N _ Interrupcion localizada Regional 3
(>1dia temporal
¢ Lesion menor Dafos
I (sin :ma;:;i' Efecto menor Local 2
A incapacidad) breve
S Molestia
funcional "
(afecta Dafios leves, Sin efecto Interna 1
rendimiento No interrupcion
laboral)
Figura 23. FACTOR DE RIESGO POR SOBRECARGA.
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DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos altemativos si se decide
Jpotenciales, hacer reingenieria o minimizarlo y volver alhacer el trabajo. La alta direccion participa y aprueba
valorario en grupo, hasta reducirlo. el Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza sul
realizacion, mediante un Pemmiso Especial de|
Trabajo (PES).

Requiere permiso especial de trabajo.
Minimizarlo. Buscar altemativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area inwlucrada, aprueba el
riesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de
aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del
trabajo.

Requiere permiso especial de trabajo.
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
|lista de \erificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimiento
establecido.

Requiere permiso de trabajo.

Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir] El lider del trabajo debe \erificar:
|los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.
* ;Qué puede salir mal o fallar?

No requiere permiso especial de trabajo. » ;Que puede causar que algo salga mal o falle?

* ;Qué podemos hacer para evtar que algo salgal
mal o falle?

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Figura 24. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO POR SOBRECARGA.

MUERTE Por  TENSION DE CONTACTO (al) o (en) IMPRUDENCIA HUMANA
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
EVALUAR: (CAUSA)
(§: Quemaduras) (B: Arco eléctrico)) (6: Celda de 13,8 kV)
POTENCIAL E REAL |:| FRECUENCIA
E D Cc B A
e En la imagen de Suced Suced
knpersonasj| JEconcicasiy | BAnDeniak=j | s empresa No ha ocurrido | Ha ocurrido en | Ha ocurrido en vl:;e: a\::;;s vef;eseaT?rgs
en el sector el sector la Empresa en la Empresa | en la Empresa
C Dano grave en
O| Unaomas |infraestructura| Contaminacion )
N muertes hterrupcion | rreparable Internacional | 5 MUY ALTO
regional.
S
) Darios
g | Peapacidad mayores, | Contaminacion )
parcial ! Nacional 4
¢ | permanente Salida de mayor
Subestacion
v apaci Darios & o
E gl severos ntaminacion )
N Interrupcion localizada Regional 3
glda femporal
C Lesio Cafios
es10n menor rtantes
1 (sin Importan > | Eecto menor Local 2
incapacidad) Interrupcion
A breve
(3 Molestia
funcional
(afecta Bafios h.wes', Sin efecto Interna 1
. No interrupcion|
rendimiento
laboral)
_
Figura 25. FACTOR DE RIESGO POR TENSION DE CONTACTO.
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DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos altemativos si se decide
Jpotenciales, hacer reingenieria o minimizario y volver ajhacer el trabajo. La alta direccion participa y aprueba
\alorario en grupo, hasta reducirlo. el Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza sul
realizacion, mediante un Pemiso Especial
Trabajo (PES).

Requiere permiso especial de trabajo.
Minimizarlo. Buscar altemativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area involucrada, aprueba el
Jriesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Pemmiso de
aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del
trabajo.

Requiere permiso especial de trabajo.

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
|lista de \erificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimiento
establecido.

Requiere permiso de trabajo.
Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir|El lider del trabajo debe erificar:
|los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.

* ;Qué puede salir mal o fallar?

No requiere permiso especial de trabajo. * ;Queé puede causar que algo salga mal o falle?

e ;Qué podemos hacer para evitar que algo salga
mal o falle?

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Figura 26. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO POR TENSION DE CONTACTO.

DESCARGA ELECTRICA ro (ah) © (en) ZONAS SIN PROTECCION

EVENTO O FECTO FUENTE
(E] Oumevmonr as ) (6] Cotda g 12,8 W)
cue B FRECUENCIA

c u

fscede v

s Grpress | o0 trgress

ALTO ALYO

C
o
N
s
E
c
v
E
N
c
1
A
S

Figura 27. FACTOR DE RIESGO POR RAYO.
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DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Inadmisible para trabajar. Hay que eliminar fuentes|Buscar procedimientos altemativos si se decide
Jpotenciales, hacer reingenieria 0 minimizarlo y volver alhacer el trabajo. La alta direccion participa y apruebal
valorario en grupo, hasta reducirlo. el Analisis de Trabajo Seguro (ATS) y autoriza su
realizacion, mediante un Permiso Especial de
Trabajo (PES).

Requiere permiso especial de trabajo.
Minimizarlo. Buscar altemnativas que presenten menor|El jefe o supenisor del area involucrada, aprueba el
Jriesgo. Demostrar como se va a controlar el riesgo,|Anélisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de
aislar con barreras o distancia, usar EPP. Trabajo (PT) presentados por el lider a cargo del
trabajo.

Requiere permiso especial de trabajo.
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar,|El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de)
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos,|Trabajo Seguro (ATS) y el jefe de area aprueba el
|lista de werificacion, usar EPP). Permiso de Trabajo (PT) segun procedimiento
establecido.

Requiere permiso de trabajo.
Asumirlo. Hacer control administrativo rutinario. Seguir|El lider del trabajo debe \erificar:
|los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.

* ; Qué puede salir mal o fallar?

No requiere permiso especial de trabajo. * ;Queé puede causar que algo salga mal o falle?

e ;Qué podemos hacer para evtar que algo salga
mal o falle?

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Figura 28. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO POR RAYO.

INCENDIO por SOBRECARGA (a0) o (en) CONDUCTORES 1>in
RESGO A
SYALLAR: EVENTO O IFECTO FACTOR 0N SEBGO ruENTE
(1§ Oueerndur an) (L] Arco e ico) (1) Cotda O 12,8 W)
rPOTENCIAL g mEAL D FRECUENCIA
C
En personas | © A "‘:_'::‘."
c &h.mm
o o o mes rucha s
<2 Una o mes .":‘ oru.:m e .
s Dwhos
'3 e apaceiad s, Core. " 5
c gavata ma ey or Mosions
v Twros
: < roew rgcon c;nunum s
T>1 oW
C Cwhos
Loaadn menor
; oo ".L:::" Iy — Loce
s LA T
Tunconsd
(atecta m"‘" s efecio vaerna
\atow ab)
Figura 29. FACTOR DE RIESGO POR SOBRECARGA.
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DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
nadminble para trabajer. May quo olmings entes [Buscar procodmiontos altlormativos & se
[potenciales, hacer reingorseria 0 minimizado y voiver alhacer of rabajo. La alta dreccion participa y
wlorario on grupo. hasta reduckio lol Andinis de Trabajo Seguro (ATS) vy astorza »

oalzacion, medante un Permiso Especial
Trabayo (PES)

Roqusore pormiso especial do trabayo
Minimizario. Buscas atermatives gue proseonten mencr [E1 jofe O superdacr Gl Mrea nvolucrada. aprueba of
fosgo. Demostrar COMO S0 va & controlr of feago. [Andisis de Trabajo Seguro (ATS) y o Permiso

Sl CON Darreras O AMlancia. usar EPP Trabao (PT) presentados por of lider & cargo Ol
rabajo

Requiere ponmiso especial de trabago I

Aceptarfo. Aphcar 108 sistomas do control (minimizar [E1 lider del grupo do rabago Glgencia of Andisis

sk, sumsnistrar EPP. pgrocedimientos, protocolos. | Trabago Seguro (ATS) y of jefe de e aprusba o

[¥ata do venicacion, usar EPP) (Pormiso de Trabao (1) segun  procedmiento)
| os tablec s30

Rogusere ponmiso deo trabago

Asumirto. Hacer COntrol admunistrativg ninanc. Soguk [E1 ider del trabago debe venlcar
o8 procodemiontos establecidos Utlzar EPP
| e L Oud punde salr mal o tallar?

NO reQuierne penmiso ospocial do trabago o (O pude Caus QUo MO LA Ml © alle?
o (Oud podemos hacer Dara evitar que g0 saigal
mad 0 lalle?

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades

Figura 30. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO POR SOBRECARGA.

MUERTE por TENSION CONTACTO (a0 © (en) EQUIPO SIN PUESTA TIERRA
m EVENTO O FECTO uc*r‘o-u—oo rueNTE
(13 Querracr as ) (£} Arco eMcirico) (£ Cotda oo 138 W)
roTENCIAL g meaL D FRECUENCIA
I 1 [ £ o c B A
n personas | o A .‘:m.'- No ha ocunico | M ocuriso en | Meccuro en | o |l o e
o ol secion - secton a Drrgpresas PO o s Ervge
C Dafo grave en
o e || e [ | e
s Owros
: pascial m..:., a pecar Nacionat 4 MEDO MEeo meo
v T Oefos
. ~0 W TUCIOn r““ Faglonsd 3 - L Lo ted ™ EDNO ™ EDNO
N ar
C Dwfos
! ...".""' ":“"" ecio mmnor Locet 2 o o -0 ) -0
A NCapacsiad) SV
S Mokes S
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Figura 31. FACTOR DE RIESGO POR TENSION DE CONTACTO.
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POtoncialos, Nacer reINgonkeria O Minkmizado y voiver
Voranio on grupo. hasta reducinio

RO porrmiso especial do trabayo

nadmisble para trabajer. May quo ohminas Lentes [Buscar procodmiontos altormathvos &1 50 dockdol

hacer of rabajo. La alta Greccion participa y aprusbal
ol Andinis do Trabajo Seguro (ATS) y sutonza sy
oalzacion, moedante un Permiso Especial de
Trabajo (PES)

Minimizano. Buscar allomalives Que DOosenten Mencr
Moo Demostrar COMO S0 va & controlar of resgo,

[E1 pote 0 supervace del Srea InvoluCrada, aprUeba
Andiais de Trabago Seguro (ATS) y of Permino

Ao Salar CON Darreras O Atancia, usar EPP Trabajo (PT) presontados por of lider & cargo
Ao
|Requeere pormeso especial de trabayo r
Aceptarfo. Aphcar 108 sistomas do control (minimizar, [€1 lider del grupo de rabao Algencia of Andisis deol
|-u-. sumInistrar EPP,  procedemientos . m.rhmo Seguro (ATS) y of jole de Sea apruste off
Mo O ata do venicackon, usar EPP) Pormiso de Tabao (1) segun  procedemiento)
|0 tablec k30
Rogusere ponmiso de trabayo
ASumirto. Hacer COntrol admunstrativg ninano Sogue [£1 ider del rabago dobe verlcar
o8 procodemsontos ostablecidos Utlizar EPP
o L Oud punde salr mal o tllar?
e NO reguiene pormiso espocial do trabago e LOud pUade CaUs N QUO MO Laga M O ile?
o LOUd POSemOs hacer Dara ovilar Que doounoq
mad o falle?
Muy bajo _|Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Figura 32. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO POR TENSION CONTACTO

INCENDIO por TENSION DE PASO (a5 o (o) PROBLEMAS EN MALLA EN TIERRA
m EVENTO O BFECTO FACTOR O= RGO ruenTE
(13 Oumermns as) (£ Arco escrico) (1) Cotda oo 13,8 W)
POTENCIAL g nEAL D FRECUENCIA
T Wi © o c B A
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Figura 33. FACTOR DE RIESGO POR TENSION DE PASO.
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nadminbie para trabajer. May quo ominas uentes [Buscar procodmiontos atomatihvos & 50 Jockie|
POtoNCIalos, Nacer reNQonkeria 0 Minkmzado y vohvar alhacer of rabajo. La alta dreccidn participa y aprueba)
wloranrio on grupo. hasta reducnio ol Andinis o Trabajo Soguro (ATS) v sutonza sy
Muy slo oakzacion, moedante un Permiso Especial de)
Tratago (PES)
Rogueore pormuso especial do trabayo
Minimizario. Buscar altermatives gue prosenten mence [E1 jefe 0 superdacr del Mrea Inolucrada. aprueba of
fesgo. Demostrr COMO 50 va & controlr of Nesgo. [ANMsE de Trabayo Seguo (ATS) y o Permino de
Ao Malar con Darreras O Atlancia, usar EPP Trabayo (PT) presentados por of lider & cargo Oel]
trabayo
Roqueere ponmiso especial de trabago T
Aceptario. Aphcar 108 sntomas 0o control (mirsmizar [E1 ider del grupo do rabago Glgencia of Andisis de)
sl suminiatrr EPP.  procedirmientos, protocolos. | Trabajo Seguro (ATS) y of jofe de &ea aprusba off
Mo 30 hatla do wnicackn, usar EPP) Pormiso de Trabaio (PT) segun  procedmiento)
o8 tablec s30
Roqusere ponmiso de trabayo
ASumirfo. Hacer COntrol a0mnistrativeg ntnanc Sogue |1 ider del rabago dobe verilcar
o8 procodemsontos establecidos LUtlzar EPP
* L Oué punde sal mal o tallar?
o NO requiere ponmiso especial deo trabago * (Ot puade Caus i QU MO saiga Mal © ie?
o (O POdemos Nacer Dara oVl Que $g0 Salga
mal 0 lalle?
Muy bajo  [Vigilar posibles cambios No afecta la secuendia de las actividades

Figura 34. DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO POR TENSION DE PASO.

La evaluacién de riesgo da como resultado un riesgo MEDIO para Tableros de Distribucién, que
corresponde a las dreas donde se ubicaran los tableros, por tanto, la accién a tomar se muestra

continuacion:

MEDIO

Minimizarlo. Buscar alternativas que presenten
menorriesgo personal calificado y certificado, para
trabajos en alturas con sus respectivos elementos
de proteccion personal, se sefalizara el areade
trabajo mediante delineadores tubulares y cinta
de peligro.

El jefe o supervisor del area
involucrada, aprueba el Andlisis de
Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de
Trabajo (PT) presentados porel lider a
cargo del trabajo.

Para la el proyecto el nivel de riesgo se determina “RIESGO MEDIO”, ya que se realizard en ausencia
de tension, tomando como medidas preventivas el uso de la puesta a tierra, personal calificado y
certificado, para trabajos en alturas con sus respectivos elementos de proteccién personal, se
sefializard el drea de trabajo mediante delineadores tubulares y cinta de peligro, definiendo las zonas
de mayor riesgo tablero general de distribucion.

De acuerdo al articulo 13 del RETIE se deben respetar las distancias minimas de seguridad en las
construcciones, por lo cual para este proyecto se garantiza respetar estas distancias de seguridad.

CONDICIONES PELIGROSAS PLENAMENTE IDENTIFICABLES.

Se tomaran medidas preventivas de sefializacion, distancias de seguridad, equipo adecuado, trabajos
no expuestos a lluvias 0 tormentas eléctricas.
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PELIGRO DE CARACTER INMINENTE.

Se utilizardn elementos de proteccion personal y equipo adecuado para la actividad para evitar
accidentes 0 lesiones.

GRAVEDAD MAXIMA.
Evitar la afectacion fisica a las personas o bienes.

Para esta zona se determinan las distancias minimas de seguridad que se resumen en el siguiente
cuadro:

Limite de aproximacién

- . Limite de aproximacion restringida
Tension nominal del seguro [m]

Limite de aproximacion

: S = m) incluye movimientos o
sistema (fase-fase) Parte mévil | Parte fija (m) . Y . técnica (m)
involuntarios
expuesta | expuesta
S50V -300V 3 1 Evitar contacto Evitar contacto

f. ANALISIS DE NIVEL DE TENSION REQUERIDO.

Se definen que los niveles de tensién requeridos por el usuario son de 208-120 V, de acuerdo con los
equipos que se instalaran, cuya tensidon nominal de operacién es de 208 V para equipos bifasicos y
trifdsicos, 120 V para equipos monofasicos

Por lo anterior, se define la necesidad de sistemas de alimentacién TRIFASICO - TETRAFILAR de
208/120V en el tablero del proyecto.

De acuerdo al articulo 12 del RETIE para la clasificacién de los niveles de tension, donde se
estandarizan los niveles de tensidn para sistemas de corriente alterna, los cuales se adoptan de la
NTC 1340 estos se clasifican en:

Extra alta tension (EAT): corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

Alta tension (AT): tensiones mayores o iguales a 57.5 kV y menores o iguales a 230 kV.
Media tensién (MT): los de tensién nominal superior a 1000 V e inferior a 57.5 kV.
Baja tension (BT): los de tension nominal o igual a 25V y menor o igual a 1000 V

Muy baja tensién (MBT): tensiones menores de 25 V.

YVVVYVYVYV

Segun las disposiciones del operador de red, define los niveles de tension de la siguiente manera:

Nivel 4: sistemas con tensidon mayor o igual a 57.5 kV y menor a 220 kV.
Nivel 3: sistemas con tension mayor o igual a 30 kV y menor a 57.5 kV
Nivel 2: sistemas con tensidon mayor o igual a 1 kV y menor a 30 kV
Nivel 1: sistemas con tensién menor a 1 kV.
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Para el proyecto, se requiere un nivel de tension 1. Ya que se va a alimentar un tablero de distribucion
La regulacion requerida y permitida por la normatividad es en baja tensién de 3%.

g. CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS PARA ASEGURAR QUE, EN ESPACIOS
DESTINADOS A ACTIVIDADES RUTINARIAS DE LAS PERSONAS, NO SE SUPEREN LOS
LIMITES DE EXPOSICION DEFINIDOS EN LA TABLA 14.1.

No aplica este calculo ya que el objetivo del disefio solo contempla la instalacién de un tablero de

distribucién para alimentar iluminacién y tomas del edificio JARDIN INFANTIL del HOSPITAL SAN JUAN
DE DIOS

h. CALCULO DE TRANSFORMADORES INCLUYENDO LOS EFECTOS DE LOS ARMONICOS Y
FACTOR DE POTENCIA EN LA CARGA.

Este item no aplica ya que no es una instalacién nueva, ya se cuenta con una fuente primaria.

i. CALCULO DELSISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Este item no aplica, ya que es una remodelacién y se instalara una malla compuesta por cuatro
electrodos para la protecciéon de toda la instalacion eléctrica.

j. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA TODOS LOS
FACTORES DE PERDIDAS, LAS CARGAS RESULTANTES Y LOS COSTOS DE LA ENERGIA.

Version: Fecha: Documento: Pagina:
V3.1 31/01/2024 Hospital San Juan de Dios Edificio Jardin 33
Infantil




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

TERTATATTINES ELECTRICAT B ORI

IARDIN DEL MOSPITAL SAN JLIAN DE DIOS
BOGOTA D.C- ANTONIO NARIID

AMEXO § CALCULD ECONOMICO DE CONDUCTORES PARA JARDIN DEL HOSPITAL EAN JUAN DE IS

e
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el e -l el
N - w e | e am [ s ) O e e L
- N N [ F— - o | s s | vmn | o |5 emm|s o o
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T ing Adviano Mora Guarn
MUP.CH 25033944

Figura 35. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES

k. VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA EL TIEMPO DE DISPARO
DE LOS INTERRUPTORES, LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE LA RED Y LA
CAPACIDAD DE CORRIENTE DEL CONDUCTOR DE ACUERDO CON LA NORMA [EC
60909, IEEE 242, CAPITULO 9 O EQUIVALENTE.

Los conductores del sistema eléctrico del edificio JARDIN INFANTIL del HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS
estan protegidos por medio de interruptores termomagnéticos, los cuales garantizan un tiempo de
disparo de 0.5 ciclos en caso de corto circuito, por lo tanto, a continuacion, se relacionan los
conductores utilizados en el proyecto.

ITEM 1 CONDUCTOR
1 CABLE DE COBRE M* 12

Para determinar las temperaturas, se escoge la de operacién del conductor de PVC que es de 75°Cy
la de corriente de corto circuito que es de 150°C segun la tabla a continuacién:
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TEMPERATURA MAXIMA DEL CONDUCTOR *C

Clase de aislamiento Voltaje de operacion NORMAL CORTOCIRCUITO EMERGENCIA
Cinta bamizada 5.000 - 8.000 84 200 o4

8.000 - 15.000 7 200 85
Papel impregnado en aceite 0-8.000 85 150 100

8.000 - 15,000 81 150 26
Goma RH 0- 8.000 75 200 85
Goma Butyl 0-15.000 8s 100 105
Cloruro de polivindo (PVC) 0-600 60 150 -
Poletilenc normal 0- 5000 75 150 130
Poletileno vulcanizado 0-15.000 20 250 150

Para calcular la corriente de cortocircuito utilizaremos la siguiente ecuacion:
K=*S

Iec = \/E
Donde:
t = Tiempo de duracién en segundos
k = Constante que depende de la naturaleza del conductor
115 = conductores aislados con material termoplastico “PVC”
143 = conductores aislados con material termoestable “XLPE, EPR, Siliconas, etc.”
S = Area del conductor en milimetros cuadrados
Icc = intensidad de cortocircuito efectiva admisible por el cable en amperios

Obteniendo como resultado:

K" CONSTANTE ICC: CORRIENTE DE
CALIBRE DEL AREA DEL FRECUENCIA DURACION DEL NATURALEZA TEMP. MAX| CORTOCIRCUITOQUE
CONDUCTOR CONDUCTOR C.C(S) CONDUCTOR" CC(C) SOPORTA EL CABLE
(KA)
CONDUCTOR DE
COBRE Cal. 12 8,36 60 0,01 115 60 5,83
AWG

. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE SUJECION DE EQUIPOS

Para este proyecto NO APLICA el célculo mecénico de estructuras y de elementos de sujecién de
equipos, ya que este item aplica para redes aéreas.

m. CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES. EN BAJA
TENSION SE PERMITE LA COORDINACION CON LAS CARACTERISTICAS DE LIMITACION
DE CORRIENTE DE LOS DISPOSITIVOS SEGUN IEC 60947-2.

Ya cuenta con su respectiva coordinacion, de igual forma el objetivo abarca un tablero de distribucion
para un circuito ramal con una corriente de cortocircuito no mayor a 10 kA.
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n. CALCULOS DE CANALIZACIONES Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTOS.

Calculo de canalizaciones teniendo en cuenta calibres de conductores, tipo de conductores, tipo de
tuberia y factores de ocupacidon que deben utilizarse en el proyecto.

INSTALACIONES ELECTRICAS E ILUMINACIONES
JARDIN DEL HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS -
BOGOTA D.C - ANTONIO NARING Q

COMOTICA INGENIERIA ELECTROMECANICA
SAS

ANEXO § CALCULOS DE CANALIZACION JARDIN DEL HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS CARRERA 70 #22-75 INTERIOR 32 APTO 104

2451481
domoticaingenierssss;

mail. com

Anen oEL e AncacEL FACTOR DE
comoucTon [r— conpucTo AseatoTa | owmETOEN AREADEL | OCUPACION DEBE
DESDE HASTA ACOMETIDA cerase | FOABLES| oo pimo | ¥ CABLES (o o nenra| ® CABLES | onoucromss ment | putsapas  |MATERIAL puctomme | ser MENoR AL
e - ot ey
ALMENTACION Ten IAGHINATINT AWG LSZH | 200 3 200 1 3 1 835 a EMT N 183
TGD T8 IA+IXA+IKIOT AWG LSZH 5 3 5 1 16 1 28 114 = o685 218
160 TGz N+ X+ 10T AWG LSZH 5 3 5 i i 1 184 1.1 EMT 65 18.0
a0 B A+ 160+ 10T AW LSZH 5 s 5 1 i 1 154 114 EMT 565 18,0
1@ TREG2 INI+1X10+10T AWG LSZH 18 3 18 1 16 1 8 1 EMT ss7 105
a0 T80M IN12+1X12+12T AWG LSZH 12 3 12 1 12 1 &1 w4 EMT 344 e

REALIZO:

Ing. Adriano Mora Guarin
M_P. CN 250-32944

Figura 36. CALCULO DE CANALIZACION

0. CALCULOS DE PERDIDAS DE ENERGIA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS DE
ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA.
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o

DOMOTICA MGENERLA
ELECTROMECANICA SAS
'CARRERA 70 #2275 INTERIOR 38
AETO 104
2451881
domolicaingenieriasasfigmail.com

ANEXO 7 CALCULO DE PERDIDAS DE ENERGIA

TRAMO POTEMCIA RESISTENCIA
ACOMETIDA TENEION NOMINAL In A LOMGET LA dan) REBISTENCIA PERDIDAS 'R DESERVACIONES
(DEBOE HASTA) KA oy A e prny [ "
ALIMENTACICH o0 AT+ A T AW LEZH 5 Y 142 147430 030 00045 B4
TGD TE1 AXA+1 241 X10T AWGE LETH L] 208 4 1,387 0,93 00m3 251
Too T B+ 146+ 10T AW LEZH 15 e a2 10 18 ST nm
Too e BB+ 145+ 10T MWE LEZH 5 28 “ 187 188 00025 428
TGD TREG2 TAA0+1201 0107 AWG LETH T 208 0 WET 335 00558 108
Too TEOM TA2+112+12T AND LEZH 3 Y 8 3 584 noszs 154

REALIZO o
Qﬁzf%&?ﬂ
i

Ing. Adriane Mora Guarin
M.P. CN 250-32944

Figura 37. CALCULO DE PERDIDAS

p. CALCULOS DE REGULACION
Para determinar la regulacién de los conductores, a continuacion, presentamos el listado de
conductores y tableros en baja tensién del proyecto, de los cuales realizaremos el céalculo de

regulaciéon completo.

Para la regulacién de baja tension se hizo de la siguiente manera:

KVA x (Rcos@ + Xsenf) x L
10(K7)*

Y% = =KVA=x(K)=L

REGULACION BAJA TENSION:

Para la regulacién de baja tension se hizo en cada tablero con cable en cobre.
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INSTALACIONES ELECTRICAS E ILUMINACIONES
JARDIN DEL HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS
BOGOTA D.C- ANTONIO NARINO Q
DOMOTICA INGENIERIA
ELECTROMECANICA SAS
ANEXO REGULACION DE CONDUCTORES BT PROYECTADA AL JARDIN DEL HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS CARRERA 10 Tz 1o JITERIoR
2451481
domaoticaingenierasas@gmail
TABLA 6. CALCULOS DE SELECCION DE ACOMETIDAS EN B.T. Y REGULACION DE TENSION
TENSION POTENCIA LONGITUD | MOMENTO CONSTANTE
W Tramo NOMINAL m::::n::l::w DWERSIFICADA | "o ORCE | In(a) | PROTECCION (a) | In (41,25 | ACOMETIDA |  ELECTRIGO ACOMETIDA DEL REG.:JE';“;:?: oE
) [kvay (m) (VAT CONDUCTOR
TENSION FOTENCIA LONGITUD | MOMENTO CONSTANTE
w | pe Hasta | NOMINAL IN;:'TE"':":“J DIVERSIFICADA F“C“’:cff In (A} | PROTECCION {a) | In{A)1,25 | ACOMETIDA | ELECTRICD CIRCUITD ALIMENTADOR REGT"'E':;:?: oE
o [Rvay Im) (KVA*m) CONDUCTOR
1 ALIMENTACION TGD 208 64 51 1 142 3X150 wr 14,7499 752,24490 3XAN+1XA0+1XET AWG LSZH 2,0e-03 1,52%
2 TGD TB1 208 19 16 1 ad 3X50 58 1,367 218 3Xde 1 X4+ 1X10T AWG LSZH 2,0E-03 0,04%
TGD TB2 208 15 15 1 a2 3X50 52 10,6211 1503 3XE+1XE+10T AWG LSZH 3,1E-03 0,50%
4 TGD TEB3 208 20 16 1 ad 3X50 58 167 28T 3XE+ 1XE+ 10T AWG LSZH 3,1E-03 0,08%
5 TED TRE 28 7 7 1 1 axz0 2 1657 18T A0+ 1X10+10T AWG LEZH 77E03 080
] TGD TBOM 208 3 3 1 B 3xX20 10 k-] 270 IX12+1X12+12T AWG LSZH 1,28-02 0,33%
REALIZO:
i

Ing. Adriano Mora Guarin
M.P.CN 250-32944

Figuro 38. CALCULO DE REGULACION

q. CLASIFICACION DE AREAS.

La clasificacién de dreas NO APLICA, ya que en el proyecto no contiene areas con presencia de
sustancias combustibles e inflamables.

r. ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES.

Se adjunta en formato pdf

s. ELABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION.

Se adjunta en formato pdf

t. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS PLANOS,
INCLUYENDO LAS DE TIPO TECNICO DE EQUIPOS Y MATERIALES Y SUS CONDICIONES
PARTICULARES.

NO APLICA
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u. ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS

Para este disefio del proyecto edificio JARDIN INFANTIL del HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS se considera
el literal 13.4 DISTANCIAS MINIMAS PARA TRABAJOS EN O CERCA DE PARTES ENERGIZADAS el cual
nos indica que distancias se debe tener respecto a partes energizadas, de la siguiente manera:

Segun el articulo 13.4 del RETIE, las partes energizadas a las que el trabajador pueda estar expuesto,
se deben poner en condiciéon de trabajo eléctricamente seguro antes de trabajar en o cerca de ellas,
a menos que se demuestre que Desenergizar introduzca riesgos adicionales.

Para realizar actividades de origen eléctrico se deben cumplir los siguientes requisitos:

e Realizar un analisis de riesgos donde se tenga en cuenta la tensidn, la potencia de
cortocircuito y el tiempo de despeje de la falla, para definir la categoria del riesgo que
determina el elemento de proteccién a utilizar.

e Fijar etiquetas donde se indique el nivel de riesgo y el equipo requerido.

e Realizar una correcta sefializacién del drea de trabajo y de las zonas aledafias a ésta.

e Tener un entrenamiento apropiado para trabajar en tension, si es el caso.

e Tener un plano actualizado y aprobado por un profesional competente.

e Tener una orden de trabajo firmada por la persona que lo autoriza.

e Usar equipos de proteccion personal certificados para el nivel de tension y energia incidente
involucrados, los cuales no deben tener nivel de proteccion menor al establecido en la Tabla
13.6.

CATEGORIA NIVEL MINIMO DE PROTECCION
Calicm?
Prenda normal de algodén
4
8
25
40

BN =IO

e las personas no calificadas, no deben sobrepasar el limite de aproximacién seguro. Los OR
atenderdn las solicitudes de cubrimiento o aislamiento temporal para redes de media tensién
y baja tensién que haga el usuario cuando requiera intervenir sus fachadas, el costo estara a
cargo del usuario.

e Ellimite de aproximacion restringida debe ser sefializado ya sea con una franja visible hecha
con pintura reflectiva u otra sefial que brinde un cerramiento temporal y facilite al personal
no autorizado identificar el maximo acercamiento permitido.

e Cumplir las distancias minimas de aproximacién a equipos energizados de las cuales son
adaptadas de la NFPA 70 e IEEE 1584. Estas distancias son barreras que buscan prevenir
lesiones al trabajador y son basicas para la seguridad eléctrica.

Version: Fecha: Documento: Pagina:
V3.1 31/01/2024 Hospital San Juan de Dios Edificio Jardin 39
Infantil




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

Tension nominal Limite de aproximacién seguro Limite de aproximacion Limite de
del sistema [m] restringida (m) aproximacion técnica
(fase - fase) Parte movil Parte fija Incluye movimientos (m)

expuesta expuesta involuntarios.

50V -300V 3,0 1,0 Evitar contacto Evitar contacto

301V-750V 3,0 1,0 0,30 0,025

751V -15kV 3,0 1,5 0,7 0,2
15,1 kV - 36 kV 3,0 1,8 0,8 0,3
36,1 kV — 46 kV 3,0 25 0,8 04
46,1 kV - 72,5 kV 3,0 25 1,0 0,7
72,6 kV -121kV 33 2,5 1,0 0,8
138 kV - 145 kV 34 3,0 1,2 1,0
161 kV - 169 kV 36 3,6 1,3 1.1
230 kV - 242 kV 4,0 4,0 1,7 1,6
345 kV - 362 kV 47 4,7 2,8 2,6
500 kV — 550 kV 58 5.8 3,6 3,5

Tabla 13.7 RETIE. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente
alterna

Por consiguiente, se adjunta imagen ilustrativa de los limites de aproximacion:

Personas no calificadas Solo personal CALIFICADO
UNICAMENTE si estan A

acompanadas por Personal
CALIFICADO

t

resistente
al fuego

LiIMITE DE APROXIMACION RESTRINGIDA
LIMITE DE APROXIMACION TECNICA

e - - -
B I T T T T T ———

LiIMITE DE APROXIMACION SEGURD

v

*Solo personal CALIFICADO

+EPP para contacto directo con partes
energizadas

«Autorizacion requerida
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v. JUSTIFICACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050 CUANDO SEA PERMITIDO,
SIEMPRE Y CUANDO NO COMPROMETA LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS O DE LA
INSTALACION.

No se presentan desviaciones a las normas; por lo tanto, este punto NO APLICA.

w. LOS DEMAS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACION REQUIERA PARA SU CORRECTA
Y SEGURA OPERACION, TALES COMO CONDICIONES SISMICAS, ACUSTICAS,
MECANICAS O TERMICAS.

Estos puntos no van a ser tratados, y no se requiere, en este proyecto; por lo tanto, este punto NO
APLICA.

5. ANEXOS.
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